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Fallzahlen Meldepflichtige Erreger 2024 und Todesfalle assoziiert mit Resi@nz

(2021) Carbapenem-resistente
MRSA lAcinetobacter | Klebsiella E. coli | Enterobacter Citrobacter Serratia !
(BK) baumannii pneumoniae spp.
Melde-| 4 177 434 3.562 2.381 189
falle
R | i1 |4 4
Todes-
Fille 731 233 266 862 150
(IHME)

‘ 11.12.2025

‘ https://vizhub.healthdata.org/microbe/
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Carbapenemase-produzierende Klebsiella pneumoniae

= Ziele aus EU und DART 2030, Inzidenz
Blutstrominfektionen Carbapenem-resistente
Klebsiella pneumoniae
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= Carbapenemase-produzierende

Genom-  \ |abormeta- Enterobacterales
Sequenzen

Daten = Klebsiella pneumoniae
= Escherichia coli

LN =
Integrierte genomische Surveillance \
(IGS) R i

11.12.2025 https://www.youtube.com/watch?v=MwVKE_6RYqc
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Integrierte genomische Surveillance — Datenverkniipfung und Analyse

1. Drei Datenbanken werden zusammengefihrt: Meldefalle mit
Sequenzdaten und Labormetadaten

2. Verknipfung Gber gemeinsamen Identifikator,
wenn kein Identifikator vorliegend: probabilistisches Matching und oder
Zuordnung durch Ermittlungen

3. Genomische Cluster mit Meldefallen mit Ausbruchs ID werden
gemeinsam mit Ausbruchs-
meldefallen zusammengefihrt

il -
\:f/ﬂ \d;’!""/;.
: AP, ' :
Q‘,- Z Meldepflicht
Isolate ans NRZ . = - CRE/CPE
- Carbapenemase :H.“ﬁji - Ausbriche
- Sequenzierung aller N

- CP-E. coli i
11.12.2025 - CP- K. pneumoniae |



UGS

Methoden

= |ntegrierte Genomische Surveillance
(IGS) von Carbapenemase-positiven
K. pneumoniae und E. coli

= Sequenzierung

= [|llumina-Ganzgenomsequenzierung

= Core genome multilocus sequence

typing (cgMLST)

= Bei Bedarf: Longread-Sequenzierung

26.02.2025

AMR-Erreger: Ausbruch & IGS
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Integrierte Genomische Surveillance in Deutschland am Beispiel antibiotikaresistenter Erreger

@ Robert Koch-Institut @ https://www.youtube.com/watch?v=MwVKkE_6RYqc &

207K subscribers
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Gehen Sie auf menticom | Code verwenden 3902 5624 M Mentimeter

Wie viele Fdlle mit Carbapenemase produzierenden Klebsiella pneumoniae konnen Ausbruchsclustern zugeordnet werden?

10% 70% 30% 50%



Carbapenemase produzierende
Klebsiella pneumoniae Cluster

() sT307 [317]
@ sT395 [240]

= 3.999 Isolate sequenziert (2023- ggﬁzﬁil
Mitte 2025) S oo e

@ ST2096 [69]
O sT258 [64]
@ sT15[58]

= 2.794/3.999 (70%) in Clustern mitek
ISOIaten dus 2023'2025 8ST7127 571

O, , - e s 7 ST17 [33]

= cgMLST (<7 AD) 7 cSeeRTese  gan
‘ () sT392[33]

; @ sT45 [28]
(O sT5859 [26]
@ sT512[23]
( sT1805 [19]
@ sT7383[19]

= |nsgesamt 524 Cluster

= Wie viele Ausbriiche liegen @ srzron
dahinter? ’ @ oria

@ sT323[14]
() sT309[13]
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Carbapenemase produzierende
Escherichia coli Cluster

= 3.018 Isolate sequenziert (2023-
Mitte 2025) (

= 1.368/3.018 (46%) in Cluster
mit Isolaten aus 2023-202

= cgMLST (<5 AD)

t.-%._n.\'
= |nsgesamt 347 Clust%/?'

= Wie viele Ausbriiche liegen / "
dahinter? s

Sequence Type
@ 38[130]
() 13183]
@ 167 [76]
O10[70]
@69043]
(O 40541]
@ 361 [39]
(410031
@ 648[31]
(013730 [25)
@622

O Other [278]
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IGS IGS bei nosokomialen Erregern

ROBERT KOCH INSTITUT

Carbapenemase-produzierende Klebsiella pneumoniae-Cluster

= Lokale, regionale, nationale und
internationale Ausbriiche N

= >50% der Cluster mit >400 km Distanz
zwischen Fallen

= |GS deckt Ausbriiche auf, Cluster
zeigt Zusammenhange dauern
lange an

=  RKIl und NRZ informieren und koordinieren

m=) Bewertung — Priorisierung —
Nachverfolgung

==) Ziel: Ubertragungen effizient stoppen

11.12.2025
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UGS IGS bei nosokomialen Erregern ROBERT KOCH gm
| Carbapenemase-produzierende Klebsiella pneumoniae-Cluster

Cluster (Kreise) von NDM-1 K. pneumoniae
in Deutschland
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Cluster-Bearbeitung

Cluster-Bewertung:

ROBERT KOCH INSTITUT

&

RKI

2-wochentl. Cluster-
Besprechung
‘ 11.12.2025

 GrolSe

e Aktualitat

e Dynamik

* Verbreitung

* Ausbruchs-
Zugehorigkeit

* Internationale
Bedeutung

* Genetischer
Abstand

* Virulenz

Priorisierung

!

Matching mit
Meldefallen
(probabilistisch)

!

Halbautomatische
Berichtserstellung
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RKI Nosokomiale Ausbriiche — wochentliches Ausbruchsscreening

= |fSG § 6 Abs. 3 Ubermittlungen

=+ alle Ausbriiche im Setting
Gesundheitseinrichtungen

‘ — Wochentlicher Ausbruchsreport

Meldepflicht §7

soleire- Meldepflicht

Einsendung
M5z 0 = EpiPulse Informationen
= EWRS, Promed Mail etc.
AQ = Anlassbezogene Analysen ARS
1 2

— Kontaktaufnahme mit Landesstellen

11.12.2025 ‘ 14 ‘



IGS-Cluster-Reports fiir die Bundeslander ROBERT KOCH INSTITUT

&

Kp-ST45-2024-cll

NRZ GS ROBERT KOCH INSTITUT
,{\"‘"J:’L-L'-}_‘E'LL" O(I X

Integrierte Genomische Surveillance (IGS)

Genomisches Cluster mit Klebsiella pneumoniae:_

Berichtsstand: 2025-09-01

] Erstreport
Folgereport

Im Rahmen der IGS wurde das genomische Cluster_ mit Klebsiella pneumoniae des
Sequenztyps ST45 identifiziert (Methodik: siehe Allgemeine Anmerkungen auf Seite 6).

11.12.2025 | | 15 |



Abb. 1: Stadt-/ Landkreise des Wohnorts der Meldefille (Fallzahlen) ROBERT KOCH INSTITUT

&

LO ka | e rka nnter Abb. 2: Epidemiekurven nach Bundesland des Wohnorts bzw. der Hospitalisierung
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Ausbruchserkennung und Untersuchung X

Vor Emfuhrung |GS: Mit IGS:
ﬁ g i“-“} Qg {s‘-“,‘ | @\
Ausbruchssignal auf lokaler Ebene ﬁ Ausbruchssignal auch am RKI
= Uberwiegend Ausbriiche innerhalb =  Mehr Ausbriche werden erkannt
Krankenhauser entdeckt = Auch komplexe Uiberregionale

Infektionsketten

ﬁ Automatisierte Riuckmeldung an Landesstellen und Gesundheitsamter

Zur Reduktion der Untererfassung konnen Sequenzen mit Metadaten an
NRZ gesendet werden. Hochladen in DEMIS ebenfalls moglich.

‘11.12.2025 ‘ ‘ 17 ‘



Beispiel Ausbruchuchsunterstiitzung:
NDM4-Enterobacterales (N=68) by hospital of assumed exposure=\&-

ROBERT KOCH INSTITUT
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Beispiele neuer Erkenntnisse zur AMR-Verbreitung ROBERT KOCH INSTITUT

1.

2.

X

NDM-1 Klebsiella pneumoniae — importierte Falle in Zusammenhang mit Invasion in
Ukraine

NDM-produzierende Providencia stuartii — importierte Falle in Zusammenhang mit
Invasion in Ukraine (Providencia stuartii 65 Meldungen 2024)

NDM-1 Klebsiella pneumoniae ST147 lokal entdeckter Ausbruch, Hypothese
kontaminierte Toiletten — IGS zeigt Cluster in weiteren Standorten => weitere
Ubertragungswege

NDM-5 Enterobacter hormaechei — internationale Verbreitung (Hypothese —
kontaminiertes Medizinprodukt oder Nahrungsmittel) (Enterobacter hormaechei 143
Meldungen 2024)

OXA-244 Escherichia coli — internationale Verbreitung (Hypothese —Lebensmittel oder
Reise)

NDM-4 Multispezies Ausbruch — Verbreitung Gber Verlegungsnetzwerk in
Norddeutschland

OXA-48 Klebsiella pneumoniae — Ubertragung mit Spenderorganen

Carbapenem-resistente Acinetobacter baumannii — Pseudoausbruch bei
Laborringversuch

‘11.12.2025 \ \ 13 \
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